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PowerOPTI
Monitorovaci a optimalizacni systém vykonu JE

Jadernd elektrdrna pribéiné generuje velké mnoZstvi provoznich dat. DileZitym cilem je jejich
validace, sprdvnd interpretace a vyuZziti pro rizeni, diagnostiku a optimalizaci.

v

UCEL

Zvyseni dodavky vykonu do sité, supervize dosazeného stavu a diagnostika zdravi zafizeni.

FUNKCE

Vcasné odhaleni skrytych zavad a zhorseni vykonnosti, hodnoceni dlouhodobych trendd
vykonnosti kritickych zatizeni — turbina, kondenzator, vyménik, chladici véz

Zvyseni dodavky vykonu do sité optimalizaci pritoku chladici vody kondenzatorem

Hledani rezerv a ztracenych MW

Pfesny on-line vypocet tepelného vykonu reaktoru, sniZeni nejistoty urceni hodnoty ve
srovnani se souasnym stavem

KLICOVE KOMPONENTY

(1) On-line robustni validace a vyrovnani méfeni pomoci matematického modelu zaloZzeného na

zakonech zachovani hmoty a energie: -
Detekce, identifikace a eliminace hrubych chyb méreni i _"
Zptesnéni namérenych hodnot .
Pfesny dopocet nemérenych veli¢in a KPI (klicovy ukazatel vykonnosti pro zafizeni / proces);
vykon reaktoru, pritok chladici vody, uc¢innost turbiny, d¢innost vyméniku
(2) On-line diagnostika zdravi zafizeni a optimalizace tepelného cyklu pomoci vysoce presnych
empirickych modell (digitalnich- dvojcat). Porovnani aktualniho stavu s predpokladanym stavem
(modelem) pro dané podminky provozu:
Turbina
Kondenzator, vyménik
Chladici véz, chladici okruh

Vypocet KPI
pomoci modelu

Detekce

Validace a
vyrovnani méreni

Porovnani

anomalie

Vypocet KPI z
méreni

Presnost empirickych modeli vs. ztraty vykonu schopnost detekce zavady = véasné feseni ztrat

Zafizeni Zahéje'nl’ SpoIehI'iva’ Ztrdta na vykonu
detekce zavady | detekce zavady
Kondenzator | 1 0,1 kPa N 0,2 kPa 10,5 kPa d ztratas MW / 1000 MW turbina
Turbina ™ 1,0 MW ™ 2,0 MW = detekce ztraty
Chladici véz N0,2°C NO0,4°C M™1,0°C  ztrata 3 MW / 1000 MW turbina
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HLAVNi VYHODY

(1) DUvéra v naméfené hodnoty

Detekce, identifikace a eliminace chyb méreni
+ ZvysSeni presnosti namérenych hodnot, hodnoty velicin jsou ve vzajemném souladu

(2) Hluboky vhled do technologického procesu a zdravi zafizeni

+ Vypocet hodnot nemérenych velicin a KPI
Odhaleni neobvyklych stavil a skrytych, doposud nevyuZitych informaci

(3) Supervize & diagnostika zafizeni

+ On-line vyhodnoceni zdravi zafizeni, v€asna detekce zavad
Supervize vykonnosti procesu a hledani ztracenych MW, podpora prediktivni udrzby

(4) Optimalizace technologického procesu & predikce

Zvyseni elektrického vykonu dodavaného do sité 1 az 2 MW pro 1000 MW blok / dvojblok
Presné planovani dodavky elektrického vykonu

Priklad struktury vyuzZivajici komponenty OSlsoft

OSlsoft PowerOPTl PowerOPTI Klienti
Pl + AF server server WEB server

NASAZENi— HLAVNi CINNOSTI

Vytvoreni validaéniho modelu; detekce, identifikace a eliminace hrubych chyb méreni
Vytvoreni diagnostickych model(; véasna detekce zavad zatizeni, hodnoceni trend(l degradace

ZkusSebni provoz; hledani ztracenych MW
Optimalizace studeného konce turbiny; zvyseni elektrického vykonu dodavaného do sité

PRIPADOVY PROJEKT JE S REAKTORY VVER (2 000 MWe) 2015 — 2017

Optimalizace pratoku chladici vody do Zvyseni vykonu dodaného do sité o 2 MW
kondenzatoru turbiny; vykon TG - pfikon Cerpadel Zvyseni vynosu o0 9MCZK/1 rok

Eliminace snizeni vykonu o 1,5 MW

Véasna K , K , ,
¢asna detekce zavad kondenzdatoru turbiny Eliminace ztréty 3MCZK/3 mésice

Eliminace snizeni vykonu o 3,5 MW

Vyhodnoceni degradace vyplné chladicich vézi Eliminace ztraty 14MCZK/1 rok

Kontakty
Vladislav Koutnik, feditel technického rozvoje, T +420 602 546 823, £ vkoutnik@ic-energo.eu

Jifi Pliska, manazer projektt, T +420 602 723 934, E jpliska@ic-energo.eu
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Pfesny vypocet vykonu Reaktoru

- Vyuziti méreni pratoku a teploty napdjeci vody

- Validace ¢idel primarniho okruhu

- Eliminace vlivu stratifikace teplot v horkych smyckach
Pfesnost vypoctu 0.5 %

On-line Diagnostika Turbiny
- Véasny alarm, testovani po servisu

Pfesnost 2,0 MW (1,0 MW)

Jaderny reaktor

Optimalizace studeného konce turbiny /

Optimalizace pratoku chladici vody
Zvyseni vykonu 1000 MW bloku T 1 MW (2 MW)
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On-line Supervize & Diagnostika Bloku

- Presna predikce vykonu bloku

- Hledani “ztracenych” MW

- Zvyseni ucinnosti

Pfesnost predikce 1000 MW bloku 2,0 (1,0) MW
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On-line Diagnostika Kondenzatoru

- Vcasny alarm
- Pfisavani vzduchu, zaneseni
Pfesnost 0,2 kPa (0,1 kPa)

Off-line Diagnostika Chladici véze

- Zaneseni a poSkozeni vyplné
- Planovani udrzby

Pfesnost 0,4 °C (0,2 °C)
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