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VIZE

Ziskat znalosti o dynamickém chovani energetické vyrobny v rliznych provoznich rezimech na zakladé modelo-
vani a simulace. VyuZit tyto znalosti v jednotlivych fazich vyvoje, testovani a implementace fidiciho systému.

Zakladni funkce:

e Modelovani a simulace dynamiky technologie a systému fizeni energetickych vyroben ve staciondrnich i
nestaciondrnich provoznich stavech pfi spousténi, provozu na vykonu a odstavovani vyrobny

e Validace spravné funkénosti fidiciho systému v real-time pouZiti pred jeho nasazenim do provozu

e QOptimalni nastaveni parametr( reguldtort a ochran pro rlizné provozni stavy, v¢. poruchovych (zvyseni
divéry provozovatele ve schopnost zvladnuti poruchovych stavl fidicim systémem a ochranami vyrobny)

e Analyzy nestandardnich a poruchovych stavi technologie
e Analyzy ,co se stane, kdyz“ — znalost pfechodovych proces( pfti rlznych provoznich stavech
e UdrZovani a rozvoj znalosti provozniho personalu

PRINOSY

Ziskani znalosti o chovani energetické vyrobny pfi vypadku technologie, ru¢nim zdsahu operatora, selhani

regulacnich a ochrannych systém, apod.

e Qvérovani algoritm fidicich systéma pfi jejich navrhu, realizaci, modifikacich a provozu

e Vysoka rychlost simulace (simulaéni model vyrobny instalovan na PC)

e Moznost pfipojeni k redlnému Fidicimu systému

e Real-time validace redlného chovani regulacniho systému v uzaviené regulacni smycce

e Qvladani akénich orgdnd a nastaveni zadanych hodnot regulovanych veliéin pfimo z obrazovek technolo-
gickych schémat

e Snadna modifikace parametr( a zadavani poruchovych stavl technologie, reguldtor( a ochran

e Simultanni vizualni sledovani dynamického chovani technologie a algoritma tidicich systém( formou gra-
fickych a numerickych vystup(

e Rychla analyza nesouladu projektovych a zmérenych dat pfi spousténi energetického bloku

e Vizualizace vypoctenych prechodovych procesl spolu s méfenymi daty

e Ziskani znalosti o nemérenych velicinach

e Zohlednéni sloZitych provoznich vlivd pfi navrhu a sefizovani systému

e Navrh a ovéreni opatreni k odstranéni zavad systému pred jejich realizaci

e Qvéreni Ucinnosti opatreni ke zvyseni spolehlivosti a bezpecnosti provozu

e Podpora pro manualni fizeni pfi sloZitych provoznich podminkdach

POPIS

Softwarovy nastroj a souvisejici sluzby pro sledovani, hodnoceni a optimalizaci prechodovych procesi ode-
hravajicich se v energetickych vyrobnach pti nominalnich a poruchovych stavech nebo zménach parametri
technologie, regulator( a ochran.

Zakladni platforma simuldatoru se sklada ze tii ¢asti:

e MODYS — knihovna strukturnich blok( pro sestaveni simula¢niho modelu technologie, fidicich systém( a
ochran

e GRED - graficky editor pro vytvoreni simulacniho modelu z blokd MODYS

e MODEX — vypoctovy a organiza¢ni modul simuldtoru

Rezimy prace:
e Off-line analyzy, simulace a optimalizace typu “co se stane kdyz”“

e Real-time validace funkcionality algoritmu fidiciho systému pres méfici Ustfednu v uzaviené regulacni
smycce — metoda HIL (Hardware In the Loop) — porovnani simulovaného a redlného procesu
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Zakladni obrazovky simulatoru
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|- Definice poateEnich podminek vypottu modelu plynové elektrérmy Poterady EPOS RAAMN
|- Predefinice konstant modelu —
S Rasinlcy [Nastaveni poteénich parametril |
PREK PCCS(2) 2] 2 prac. Che POPO | POPO_REZIMY | POPO_OC | POPO_KC | POPO_NN | POPO_NC POPO_VC | POPO_CC | PARAMETRY |
[PREK PCCS(1) 1]~ 1. ChC navoleno §otitotnich podmingk VT NC.
IPREK PCNS(2) 2] - 2 prac. NTNC esee
IPREK PCNS{1) 1] - 1. NTNG B s
[PREK PCKS(2) 0] - 0 KC prac. |
IPREK PCKS(1) 1]~ 1.KC stl R
IPREK PCKS(4) 3] - 3 KC prac. st2 e — Zadand hodreta P na RV do VT bubrs
[PREK PCKS(3) 1] - 1.KC st2 navoleno 5 5
ey €0 61 C2 | e @ nadPnaRV [22" b
- GT2 AUTO
RSTAUTO VI Zadan hodn.tku NV na wtaku VT NC
IPREK POPO (0) 5] - STG v regulaci tlaku 5 . 58 bar
PREKPoPon] 4| Predvolba Horky St @1 C2 | o | € na Pra vitlku VTN _Defat |
L )

PR Pcosm & ] 1. prac. OC K1
PREK PCOS(6] 1]~ 1. mL ot k2 " -
I Barbotaz S — Zadand hodreta dP na RV do VT bubru
PREK PANSI1) 1] C0 G1 C2 | ek & nadPraRV R bar
I Odplyfovak _sna | radres =
PREK PNNS(3) 1] ; Zodond o toku NV itk VT NG
R iy Whrané VT NC ""'_
PREK PONSHI 11 prac. VTNC (K1) &1 Co2 Dt - 158 bar
PREK PCNS(3] 1]~ 1. VINC navoleno (K =] R RN e |
[PREK PCNS{5) 1] — i prac. VINC [K2)
IPREK PCNS(5) 1] - 1. VINC navoleno (K

[PREK PCNS(15) 0] ~VINC - Regulace ot ey
PREK PCNS[16] 0 ] - VTNC - Regulace ot

|- Definice uZivatelskych konstant oK Stomo Fousil | | Napovéda

|- Definice poruch modelu

|- Definice uZivatelskych poruch
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Existing testing platform
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Vyuziti simulatori pti provozu bloki energetickych vyroben

SIMED / EDUS — Simulator bloku jaderné elektrarny Dukovany od roku 1988
DYTE — Simulator bloku jaderné elektrarny Temelin od roku 2000
EPOS — Simulator paroplynového bloku elektrarny Pocerady od roku 2012

Kontakty

Ing. Petr Hrubes, Technolog analytik Senior, T +420 606 739 712, E phrubes@ic-energo.eu
Ing. Vladislav Koutnik, Reditel technického rozvoje, T +420 602 546 823, E vkoutnik@ic-energo.eu

|I&C Energo a.s. — Divize InZenyring WWww.ic-energo.eu



